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(57) Bei diesem Verfahren werden jeweils mehrere Eingangs- 
worter (0B1. DB2) in Registern (R1, R2) eines Zwischenspei- 
chers (ZS) gespeichert. 

Eine Multiptexeinrichtung (ME) wird durch die Anzahl (AB) 
der Datenbits der Ausgangsworter (OK) so gesteuert, da& 
die Datenbits von einem Oder mehreren Eingangswdrtern 
(DB1. DB2...) aneinandergereiht werden. Durch Verandern 
der Anzahl der Datenbits in einem Synchronisierwort (SB) 
erfolgt die Anpassung der Taktfrequenzen zwischen den 
Eingangswortern und dem Pulsrahmen der Ausgangsworter. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anpassen 
von Datenraten nach dem Oberbegriff des unabhangi- 
gen Verfahrensanspruchs. 

Die Erfindung betrifft ferner eine zur Durchfuhrung 
des Verfahrens geeignete Schaltungsanordnung nach 
dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 5. 

Zur Anpassung von nahezu gleichen mittieren Daten- 
raten ohne Taktsynchronisicrung wird das Stopfverfah- 
ren verwendet. Bei serieller Verarbeitung werden inner- 
halb eines Impulsrahmens bei dem sogenannten Positiv- 
Null-Negativ-Stopfen zwei Zeitschlitze verwendet, in 
denen wahlweise kcin, ein oder zwei Bits ubertragen 
werden (CCITT, Recommendation G.753). Ein entspre- 
chendes Verfahren wird auch bei byteweiser Verarbei- 
tung mit einem oder mehreren Stopfbytes durchgefuhrt 
(CCITT Recommendation G.709). 

Urn unnotigen Jitter zu vermeiden. wird moglichst 
nur ein Bit als Stopfbit vorgesehen. Andererseits muB 
jedoch auch eine Anpassung bei groBeren Unterschie- 
den in den Datenraten vorgenommen werden konnen. 
In den Schaltungsanordnungen wird zur Durchfuhrung 
des Stopfens der Bittakt verwendet. Dies ist jedoch bei 
hohen Datenraten bedingt durch die Laufzeiten der 
Schaltungen problematisch und macht die Verwendung 
von Schaltungstechnologien mit hohem Stromver- 
brauch erforderlich. 

Aufgabe der Erfindung ist es ( ein Verfahren zur An- 
passung von Datenraten durch Stopfen anzugeben, daB 
mit geringem Schaltungsaufwand unter Verwendung 
des Worttaktes zu realisieren ist. 

AuBerdern ist eine gecignetc Anordnung anzugeben. 

Die Aufgabe wird durch die in dem unabhangigen 
Verfahrensanspruch angegebenen Merkmale gelost. In 
einem unabhangigen Schaltungsanspruch ist eine geeig- 
nete Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens an- 
gegeben. 

Vorteilhaft ist die einfache Durchfuhrbarkeit des Ver- 
fahrens. Es ist sowohl durchfuhrbar. wenn Eingangswor- 
ter und Ausgangsworter dieselbe Breite als auch unier- 
schiedliche Breite aufweisen. 

Vorteilhaft ist der geringe Schaltungsaufwand fur ei- 
ne Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens. Auch 
die verwendete Steuerung ist einfach aufgebaut. 

Vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den 
ubrigen UnteransprUchen angegeben. Das erfindungs- 
gemafie Verfahren und Anordnungen zu seiner Durch- 
fuhrung werden anhand von Ausfuhrungsbeispieien na- 
her erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Pulsrahmen. 

Fig. 2 ein Stopfkennungswort und ein Synchronisier- 
wort mit einer unterschiedlichen Anzahl von Stopfbits, 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbiid zur Durchfuhrung des 
Verfahrens, 

Fig. 4 ein Prinzipschaltbiid zur Durchfuhrung eines 
vereinfachten Verfahrens. 

Fig. 5 ein Prinzipschaltbiid eines Ausfuhrungsbei- 
spieis der Anordnung, 

Fig. 6 ein Prinzipschaltbiid einer Steuerung und 

Fig. 7 in Prinzipschaitbildern die Umsetzung von Ein- 
gangswortern in Ausgangsworter. 

Ein in Fig. 1 dargestelher Impulsrahmen enthalt au- 
Ber Synchronisierinformation RKW, durch die der Rah- 
menanfang bestimmt wird, Zeitschlitze. in denen Aus- 
gangsworter OKI, OK2, ... ubertragen werden. Der 
Einfachheit halber sollen Eingangsworter DB (Datenby- 
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tes). die beispielsweise Abtastwcrter. entsprechen. und 
Ausgangsworter OK (Oktett) dieselbe Breite von bei- 
spielsweise einem Byte aufweisen. AuBer den die Ein- 
gangsworter beinhaltenden Ausgangswortern werden 
5 im Impulsrahmen unter anderem noch ein Stopfken- 
nungswort SKB (ein Byte) und ein Synchronisierwon 
SB ubertragen, das eine untcrschiedliche Anzahl von 
Datenbits aufweisen kann. 

In Fig. 2 ist das Stopfkennungswort SKB dargestellt. 
io Es enthalt 3 Bits an Stopfkennungsinformation SK, die 
angibt.ob gestopft werden soil (l ll.sonstOOO). Drei Bits 
mit Stopfrichtungsinformation PN, durch die zwischen 
positivem und negativem Stopfen unterschieden wer- 
den kann, und zwei Bits an Stopfschrittinformation SS, 
15 die angibt, ob mit einem. zwei oder drei Bits gestopft 
werden soil. Diese Aufteilung des Synchronisierwortes 
ist jedoch nur ein Beispiel von viclcn Moglichkeiten. 

Das Synchronisierwon SB besteht ebenfalls aus acht 
Bits, wobei die beiden letzten Bits SI zur Ubertragung 
20 von Sonderinformation dienen. Stimmen die Datenra- 
ten. genauer die Transferdatenraten. exakt uberein. so 
werden stets drei Datenbits "b" inncrhalb eines Syn- 
chronisierwortes SB1 ubertragerj. Bei positiven Stopfen, 
kann deren Anzahl urn ein. zwei (SB2) oder drei Bits 
25 reduziert werden. bei negativem Stopfen kann die An- 
zahl der Datenbits urn eins bis drei. also bis zu sechs 
(SB2) erweitert werden. Bei anderen Pulsrahmen ware 
auch eine Ausnutzung des gesamten Synchronisierwor- 
tes (8 Bits) oder auch mehrerer Synchronworter mog- 
30 lich. 

MQBte kein Synchronisierwon und keine zusatzliche 
Information ubertragen werden. dann ware bei genauer 
Taktiibereinstimmung jeweils einem Ausgangswort ein 
Eingangswort zugeordnet. Es wird jedoch ein Pulsrah- 
35 men zur Ubertragung gewahlt, der die Ubertragung zu- 
satzlicher Information, z. B. des Rahmenkennungswor- 
tes. gestattet und es auBerdem zum Ausgleich von Takt- 
frequenzabweichungen ermoglicht, sowohl eine etwas 
groBere als auch etwas kleinere Anzahl von Datenbits 
40 zu ubertragen als eingangsseitig anfallt. Bei genauen 
Taktfrequenzen werden im Synchronisierwon drei Da- 
tenbits ubertragen. Durch das Synchronisierwort wer- 
den jedoch die Wortgrenzen der Ausgangsworter um 
die Anzahl der im Synchronisierwort tibertragenen Da- 
45 tenbits verschoben. Hierzu kann eine Anordnung ver- 
wendet werden, deren Prinzipschaltbiid in Fig. 3 darge- 
stellt ist. 

Die Eingangsworter DBl, DB2. DB3 werden uber 

einen Anordnungseingang EA und einen Datenbus ab- 
50 wechselnd in ein erstes Register Rl und ein zweites 
Register R2 eines Zwischenspeichers ZS eingeschrie- 
ben. Jedes Register weist eine der Anzahl der Bits eines 
Eingangswortes entsprechende Anzahl von Speicher- 
stufen SO bis S7 bzw. S8 bis S15 auf. An die Ausgange AO 
55 bis A15 sind die Eingange einer Muitipiexeinrichtung 
ME angeschlossen. D : es? S?r*e u * z acht Multiple- 

xern MP1. MP2 ... mit jeweils 16 Eingangen. Jeweils 
acht aufeinanderfolgence \^.ga'gt der Register, bei- 
spielsweise AO bis A7, weraen gleichzeitig an die Multi- 
60 plexerausgange AM durchgeschaket. Wird beispiels- 
weise ein erstes Eingangswort DBl vom Eingang der 
Schaltungsanordnung AE in das erste Register Rl ein- 
geschrieben, so kann dies direkt von desscn Ausgangen 
AO bis A7 an die Multiplexerausgange AM durchge- 
65 schaltet werden. Das zweite Datenwort DB2 wird vom 
zweiten Register R2 an die Multiplexerausgange wei- 
tergegeben. Soli nun ein erstes Synchronisierwort aus- 
gesendet werden. so werden von dem beispielsweise in 
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das ersie Register Rl eingespeicherten Eingangswort 
pur die ersien drei Bits als gultige Daienbiis ausgesen- 
det und die ubrigen Datenbits konnen uberschrieben 
werden. Durch das Stopfkennungswort SKW wird dem 
Empfanger mitgeteilt. wieviel Datenbits gultig sind. 
'bzw. mil wieviel Bits in welcher Richtung gestopft wur- 
de. Die Anordnung in der Sendeeinrichtung gewinnt die 
Information, ob gestopft werden soli, beispielsweise 
durch den Vergleich der Worttakte oder den Fullgrad 
cineb Puffcrspeichers. 

Das Uberschreibcn der Datenbits und das Einblenden 
der Sonderinformation SI in das Synchronisierwort SB 
darf naiiirlich nicht vor oder innerhalb des Zwischen- 
speichers ZS erfolgen, sondern in einer nachgeschalte- 
tcn Einrichtung. Die noch nicht als gultige Datenbits 
ausgesendeten in den Registern gespeicherten Daten- 
bits mussen anschlieBend ausgesendet werden. Hierzu 
wird. wenn beispielsweise drci Datenbits innerhalb des 
Synchronisierwortes ausgesendet wurden, die Steuer- 
adresse fur die Muitiplexeinheit um drei erhoht, so daB 
anschlieBend die in den Speicherplatzen S3 bis S10 zwi- 
schengespeicherten Datenbits ausgesendet werden. 
Durch das Synchronisierwort wird also die Zuordnung 
zwischen den Eingangswdrtern DB und den Ausgangs- 
wortern OK steis geandert, es sei denn. es wird kein 
Datenbii ubertragen oder samtliche Zeitschlitze eines 
Synchronwortes sind mit Datenbits gefullt. Die Spei- 
cherstufen der Register bilden funktionell betrachtet ei- 
ncn Ring, in dem sich die einzelnen Multiplexer 
MP1 — MP8 (Schalter) der Multiplexeinrichtung gesteu- 
en von der Anzahl der Datenbits drehen. 

In Fig. 4 ist eine vorteilhafte Ausbildung der Anord- 
nung dargestellt. Der Datenbus BUS ist wiederum di- 
rekt mit dem zweiten Register R2 verbunden aber dies- 
mal iiber ein weiteres Register R3 an das erste Register 
Rl gefuhrt. Hierdurch kann eine einfachere Multiplex- 
einrichtung ME verwendet werden. So umfaBt der erste 
Multiplexer MP1 nur noch die Ausgange AO bis A7 des 
ersien Registers und der achte Multiplexer MPB die 
Ausgange A7 bis A 14, wenn von den symbolisch als 
Schalter dargesteliten Multiplexern ausgegangen wird. 
Eine entsprechende integrierte Schaltung weist zwar 
insgesamt ebenfalls 15 Eirigange aber wescntlich weni- 
ger Gatterfunklionen auf, da jeder Multiplexer MP1. 
MP2 . . . nur acht verschiedene Eingange auf seinen Aus- 
gang durchzuschalten braucht. Bevor eine ausfuhrbare 
Schaltung naher erlautert wird, soli zunachst auf die 
Funktion naher eingegangen werden. 

Durch das weitere Register 3 wird erreicht, daB stets 
im zweiten Register R2 das aktuelle Eingangswort. bei- 
spielsweise DB2, gespeichert wird wahrend im ersten 
Register Rl stets das vorangegangene Eingangswort, 
beispielsweise DBl.noch vorhanden ist 

Als Ausgangsdatenwort OK wird entweder ein im 
ersten Register gespeichertes Eingangswort ausgege- 
u ? - ~vfe- cire Subcombination, die sich aus einem oder 
mchreren Bus des im ersten Register gespeicherten Da- 
:r.-*cri -~.z einem Teil des im zweiten Register R2 
gespeicnenen aktuellen Eingangsworts zusammensetzt 
(auf eine Variante, bei der auch das im zweiten Register 
R2 gespeicherte Eingangsdatenwort als Ausgangsda- 
tenwort ubernommen wird, soil hier nicht eingegangen 
werden, da diese keine Vprteile bringt und nur einen 
zusatzlichen Eingang der Muitiplexeinheit erforderlich 
macht). 

In Fig. 7 sind zur Erlauterung des Verfahrens die in 
den Registern 1 und 2 gespeicherten Eingangsworter 
und die ausgesendeten Ausgangswdrter dargestellt. Das 
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erste Eingangswort Bl besteht aus den Datenbits bll 
bis b!8; das zweite Eingangsdatenwort B2 aus den Da- 
tenbits b21 bis b28 usw. 

In Fig. 7. Spaltc a wird das im ersten Register cinge- 
5 speicherte Eingangswort DBl = bll bis bl8 als Aus- 
gangswort OKI direkt ubernommen. AnschlieBend 
wird das im zweiten Register R2 bzw. im zusatzlichen 
Register R3 gespeicherte folgende Eingangswort 
DB2= b21 bis b28 in das crstc Register Rl ubernommen 
]0 und als Ausgangswort OK2 ausgesendet. AnschlieBend 
wird das dritte Eingangswort DB3 = b31 bis b38 in das 
erste Register Rl eingespeichert und das folgende Ein- 
gangswort DB4 = b41 bis b48 in das zweite Register R2. 
Es wird hier angenommen, daB bereits das Eingangsda- 
t 5 tenwort DB3 mit dem auszusendenden Synchronisier- 
wort SB zusammenfallt. Von dem Eingangswort DB3 
sollen nur die ersten drei Datenbits b31, b32, b33 als 
gultige Bits ubertragen werden. Die in den folgenden 
Zeitschlitzen des Synchronisierwortes SB zu ubertrage- 
20 ne Information ist nicht relevant. Infolgedessen werden 
nur die ersten drei Datenbits b31 bis b33 als gultige 
Information im zugehorigen Stopfkennungswort ge- 
kennzeichnet ubertragen. Als weitere Bits konnen Leer- 
stellen "x" ubertragen werden aber auch weiterhin die 
25 Datenbits B34, B35, B36 und Sonderinformation SI, wo- 
bei die Leerstellen M X" und die Sonderinformation an- 
stelle der Datenbits eingefugt sind. Das entsprechende 
Synchronisierwort SB — OK3 ist in Fig. 7 Spalte c darge- 
stellt. Es entspricht nach dem Einfugen der Sonderinfor- 
30 mation dem aus Fig. 2 bekannten Synchronisierwort 
SB1. Die Angabe, wieviel gultige Datenbits das Syn- 
chronisierwort enthalt, wird — wie bereits erwahnt — 
im Stopfkennungswort SKB ubertragen. 

Als auf das Synchronisierwort folgende Ausgangs- 
35 wort OK4 mussen jetzt die folgenden acht Datenbits 
ubertragen werden. Dies sind die Bits b34 bis b43. Hier- 
zu wird die Steueradresse AU der Multiplexeinrichtung 
ME von Null auf drei erhoht und gespeichert. Der Ein- 
speichertakt fur die Register wird unterdriickt. Die 
40 Steueradresse gibt hier immer das erste Bit des Aus- 
gangswortes an, steuert also direkt den ersten Multiple- 
xer MP1. der den Ausgang A3 durchschaltet. Die weite- 
ren Multiplexer sind so "verdrahtet", daB sie jeweils den 

nachsten Ausgang A4, A5 durchschalten. Es werden 

45 also die in den Speicherstufen S3 bis S10 gespeicherten 
Datenbits als nachstes Oktett ausgegeben. Die folgen- 
den Ausgangsdatenworter setzen sich stets aus densel- 
ben Anteilen der folgenden Eingangsworter zusammen 
bis in den nachsten Pulsrahmen ein weiteres Synchroni- 
se sierwort SB2 ubertragen werden soli, das diesmal nur 
zwei gultige Datenbits bc4, bc5 enthalten soil. 

Nach der Ubertragung des zweiten Synchronierwor- 
tes SB2 wird die Steueradresse folglich um zwei auf ftinf 
erhoht, so daB die folgenden Datenwdrter (Spalte f) 
55 jeweils mit dem sechsten Bit des in dem Register Rl 
gespeicherten Eingangsdatenwort beginnen. 

Wenn nach der Ubertragung eines Synchronisierwor- 
tes die um 0 bis 6 erhohte Steueradresse UA « 0 . . . 7 f ur 
die Multiplexeinrichtung zur Ubertragung des auf das 
60 Synchronisierwort folgende Ausgangswortes auch wei- 
terhin eine Spetcherstufe des ersten Registers anspricht, 
so darf der Inhalt der beiden Register Rl und R2 nicht 
veranden werden, da diese weitere gultige Daten ent- 
halten. Wenn die Steueradresse jedoch groBer wird, so 
65 daB das erste Bit des nachsten auszusendenden Aus- 
gangswortes aus dem zweiten Register R2 entnommen 
werden kann, dann erfoigt eine Ubernahme des im zwei- 
ten Register gespeicherten Eingangsworts in das erste 



DE 41 23 

5 

Register, eine Neueinspeicherung in das zweite Register 
und die Steueradresse fur die Multiplexeinrichtung wird 
auf den entsprechenden Ausgang des ersten Registers 
abgestimmt. Dies erfolgt durch eine Modulo-m-Addi- 
tion entsprechend der Anzahl der Bits m = 8 eines 5 
Eingangswortes, die in diesem Beispiel der Anzahl "V 
der Bits der Ausgangsworter entspricht (m = n«8). Bei 
dem Aussenden der Ausgangsworter, die keine Syn- 
chronwdrter darstellen. bleibt die Adresse unverandert, 
da eine Modulom-Addition die Steueradresse nicht 10 
verandert: folglich muB eine solche Adressenberech- 
nung auch nur bei Synchronisierwortern durchgefuhrt 
werden. 

Dieses Vorgehen entspricht der Erhohung der Steu- 
eradresse um die Anzahl der ausgesendeten Bits und 15 
jeweils die Verringerung der Steueradresse urn die An- 
zahl der Bits eines neu eingespeicherten Eingangswor- 
tes. durch daB ja auch das zwischengespeicherte Ein- 
gangswort in niederwertigere Speicherplatze des ersten 
Registers Rt verschoben werden. 20 

In Fig. 5 ist das Prinzipschaltbild einer Variante der 
erfindungsgemaBen Anordnung mit einer geringeren 
Anzahl von Bauelementen dargestellt. Sie enthalt zwei 
Register, wobei die EingSnge des ersten Registers Rl an 
die Ausgange des zweiten Registers R2 angeschaltet 25 
sind. Die Ausgange beider Register sind wiederum an 
die Multiplexeinrichtung MEgefuhrt. 

AuBerdem ist stets eine Steuerung ST vorhanden, die 
die Steueradresse UA fur die Multiplexeinrichtung lie- 
fert und das Einspeichern in die Register Rl und R2 30 
steuert. Dies geschieht hier durch Freigeben oder Sper- 
ren eines Einspeichertaktes ET. 

Uber den Anordnungseingang EA werden den Regi- 
stern R2 und Rl hintereinander die Eingangsworter DB 
zugefuhrt. Zeitgerecht hierzu erhalt die Steuerung ST 35 
uber einen Steuereingang SE eine Angabe uber die Bit- 
anzahl AB der zu ubertragenden Datenbits je Aus- 
gangswort. insbesondere bei den Synchronisierwortern. 

Die Sonderinformation SI wird zweckmaBigerweise 
nach der Multiplexeinrichtung in einer Einfugungsein- 40 
richtung EE, die als Multiplexer realisiert sein kann, ein- 
gefugt. Dies ist jedoch nicht Teil der Erfindung. 

In Fig. 6 ist die Steuerung detailliert dargestellt. Sie 
enthalt einen binaren Addierer AD (0 bis 15), dessen drei 
niedcrwertigste Ausgange uber ein Addiererregister 45 
RA auf seinen zweiten Eingang E2 zuruckgefuhrt wer- 
den. AuBerdem wird seinem ersten Eingang, der dem 
Steuereingang SE entspricht die Bitanzahl AB 0 bis 8 
der zu ubertragenden Datenbits zugefuhrt. Diese wer- 
den zu der im Adressenregister eingespeicherten Adres- 50 
se addiert und mit dem nachsten Worttakt wird das 
Ergebnis in das Adressenregister ubernommen. Das 
Ubertragsbit UB dient zur Freigabe bzw. zum Sperren 
des Einspeichertaktes ET uber das Gatter GA, dem au- 
Berdem der Worttakt BT zugefuhrt wird. Die drei nie- 55 
derwertigsten Ausgange des Addiererregisters liefern 
die Steueradresse UA fur die Multiplexeinrichtung ME. 
Die Steueradresse bleibt unverandert. solange die Bit- 
anzahl AB acht ist, also jeweils Ausgangsworter mit 
acht Bits ubertragen werden. Das Ubertragsbit wird 60 
stets gesetzt, wenn ein nur aus Datenbits bestehendes 
Ausgangswort ausgegeben wird. Bei der Aussendung 
eines Synchronisierwortes ist die Anzahl der Datenbits 
geringer, dann verandert sich die Steueradresse ent- 
sprechend. Ist sie kleiner ais acht, dann wird der Einspei- 65 
chertakt gesperrt, da sich noch mindestens ein noch aus- 
zusendendes Datenbit im ersten Register befindet. 
Geht man im Gegensatz zu der bisherigen Annahme 
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davon aus. daB die Wortlangcn der Eingangswoner und 
der Ausgangsworter unterschiedlich ist, so muB dies 
beim Aufbau der Anordnung und bei der Steuerung 
beriicksichtigt werden. Wenn die Ausgangsdaienworter 
eine geringere Breite als die Eingangsdatenworter auf- 
weisen, kann die beschriebene Anordnung unverandert 
verwendet werden. 

Wenn dagegen die Ausgangsworter eine groBere 
Breite als die Eingangsdatenworter aufweisen. muB die 
Anzahl der Register Rl und R2 um mindestes eins er- 
weitert werden. da ein Ausgangsdatenwort auch Tcile 
von mehr als zwei Eingangsdatenwortern enthahen 
kann. Da jetzt auch mehr Eingangsworter in den Zwi- 
schenspeicher eingeschrieben werden als Ausgangs- 
worter ausgegeben werden. muB die Steuerung entspre- 
chend erweitert werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anpassung der Datenraten von 
Eingangswortern (DB) und Ausgangswortern (OK) 
bei wortweiser Verarbeitung durch Stopfen, wobei 
ein Stopfkennungswort (Sf£B) zur Kennzeichnung 
der Stopfinformation dient, dadurch gekennzeich- 
net, 

daB jeweils mindestens zwei Eingangsworter (DB1. 
DB2) zwischengespeichert werden. 
daB jeweils ein Ausgangswort (OKI, OK2) aus auf- 
einanderfolgenden Bits (bl 1 bis bl8; b21 bis b28. . . . 
b34 bis b43, ...) der zwischengespeicherten Ein- 
gangsworter (DB1, DB2) oder eines dieser Ein- 
gangsworter (DB1) gebildet wird. 
daB ein Synchronisierwort (SB) zur Ubertragung 
einer unterschiedlichen Anzahl (AB) von gultigen 
Datenbits (b31. b32, b33, . . .) gebildet wird, 
daB abhangig von der GroBe einer Abweichung 
zwischen den Datenraten die Anzahl der gultigen 
Datenbits (b31, b32. b33, . . .) des Synchronisierwor- 
tes (SB) um ein gultiges Datenbit (b33, b34) oder 
mchrere giiltige Datenbits (b32, b33; b34, b35. b36) 
verringert oder vergroBert wird 
und daB das nachfolgende Ausgangswort (OK4) 
aus den folgenden Datenbits (b34 bis b38 und b41, 
b42, b43) der Eingangsworter (DB3. DB4) gebildet 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils das aktuelle Eingangswort 
(DB2) und das vorangegangene Eingangswort 
(DB1) in dieselben Register (R2. R5) eingespeichert 
werden und daB die Berechnung einer Steueradres- 
se (AU) zur Durchschaltung eines Ausgangswortes 
(OK) entsprechend Modul-m erfolgt, wobei "m" der 
Anzahl der gultigen Datenbits eines Eingangswor- 
tes(DB) entspricht. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich Sonderir.fr — 
(SI) in dem Synchronisierwort (SB) ubertragen 
werden. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB Ausgangs- 
datenworter (OK) von der Breite (n = m = 8) der 
Eingangsworter (DB) Ubertragen werden. 

5. Anordnung zur Anpassung der Datenraten durch 
Stopfen bei wortweiser Verarbeitung, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB ein Zwischenspeicher(ZS) mit mindestens zwei 
Registern (Rl, R2) vorgesehen ist, in denen jeweils 
zwei aufeinanderfolgende Eingangsworter (DB1, 
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OB2) gespeichert werdcn. 

daB Ausgiinge (AO bis At5) des Zwischenspeichers 
(ZS) an cine Muliiplexeinrichiung (ME) gefuhrt 
sind. die jeweils n aufeinanderfoigende Bits (bll bis 
b!8) der zwischengespeicherten Eingangsworter 5 
(DB1. DB2) an einen Multiplexausgang (MA) 
durchschaliet, 

daB eine Sieucrung (ST) mi: einem Modulo-Addte- 
rer (AD) vorgesehen ist. dem die Anzahl der gultv 
gen Datcnbits (bl 1. bl2. . . .; b31. b32. b33. . . .) cines 10 
Ausgangswones (OKI. OK2), das auch cin Syn- 
chronisierwon (SB) sein kann, zugefiihn wird. die 
die Muliiplexeinrichiung (ME) und die Einspeiche- 
rung neuer Eingangsworter (DB3, DB4, . . .)steuen. 
6. Anordnung der Daienraien durch Stopfen bei 15 
wonweiser Verarbeitung, dadurch gekennzeichnei. 
daB ein Zwischenspeicher (ZS) mil mindesiens zwei 
Registern (R2, R2) vorgesehen ist, in denen jeweils 
mindestens zwei Eingangsworter (DB1, DB2, . ; .) 
gespeichert werden. wovon das alteste jeweils im 20 
selben Register (Rl) gespeichert wird, 
daB die Ausgange (AO bis A*14) des Zwischenspei- 
chers (ZS) an eine Multiplexeinrichtung (ME) ge- 
fuhrt werden, die jeweils n(8) aufeinanderfoigende 
Bits (bl 1 bis b!8; b34 bis b43) eines oder mehrerer 25 
zwischengespeichener Eingangsworter (DB1, DB2. 
DB3, DB4) an einen Multiplexerausgang (A7) 
durchschaliet. daB eine Steuerung (ST) mil einem 
Modulo-rn-Addierer (AD) vorgesehen ist, dem die 

Anzahl der gultigen Datenbits (bll, bl2 ) eines 30 

Ausgangswones (OKI, OK2), das auch ein Syn- 
chronisierwon (SB) sein kann, zugefiihn wird und 
dadurch die Multiplexeinrichtung (ME) so stcuert, 
daB das erste Bit eines Ausgangswones (OKI, 
OK2. OK3) stets aus dem ersten Register (Rl) em- 35 
nommenwird. 

7. Anordnung der Datenraten durch Stopfen bei 
wonweiser Verarbeitung nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Gattcrschaltung 
(GA) vorgesehen ist, iiber die der Einspeichertakl 4u 
(ET) gesperrt wird, wenn die Summe am Ausgang 
des Addierers (AD) kleiner als m (8) ist. 

8. Anordnung der Datenraten durch Stopfen bei 
wonweiser Verarbeitung nach einem der Anspru- 
che 5 bis 7, dadurch gekennzeichnei, daB der Multi- 45 
plexeinrichtung (ME) eine Einfugungseinrichtung 
(EE) zurn Einfiigen von Zusatzinformation (SI) in 
das Synchronisierwort (SB) nachgcschaltct ist. 

9. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche. dadurch gekennzeichnet. daB die Register 50 
(Rl. R2) jeweils acht Speicherplatze (SO bis S7, S8 
bis S15) umfassen und die Multiplexereinheit (ME) 
acht Ausgangsanschlusse aufweist. 

10. Anordnung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei kiemerer Wortcreite der Ein- 55 
gangsworter (DE* c: r : - -b :- iz~. A.srangswor- 
tern (OK) die Steuerung (ST) so modifiziert ist, daB 
sie mit jedem in die Rzg.su: ?JL R3 . . .) einge- 
speicherten Eingangswort (DB) die Steueradresse 
(UA) urn jeweils die Anzahl der Bits eines Registers 60 
(Rl) verringert. 
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